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TODA EMPRESA, UM DIA, PRECISARA
DE UM PROJETO DE INSTALACOES
ELETRICAS PARA ALGUMA
IMPORTANTE FINALIDADE.

Pode ser que sua industria cresca e necessite ampliar sua
infraestrutura. Para isso, terd que reformar também a parte elétrica.
Ou pode ser que vocé decida construir uma nova planta industrial,
instalar transformadores para entrar no mercado livre de energia
ou implantar uma usina fotovoltaica para gerar a proépria
eletricidade..Cada uma dessas solu¢cdes demanda um projeto de
instalacdo elétrica especifico. Como sempre dizemos aqui na OMS
Engenharia: cada acdo exige uma projecado! Por isso preparamos
este ebook para explicar alguns projetos de instalacdes

elétricas que sua empresa um dia podera precisar.
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PARA QUE SERVEM ESSES PROJETOS ELETRICOS E
EM QUE SITUAGOES E NECESSARIO REALIZA-LOS?

AS ETAPAS DE UMA OBRA DE ENGENHARIA
ELETRICA, DO PLANEJAMENTO A EXECUCAO.

COMO ENTENDER E ECONOMIZAR NUM PROJETO DE
INSTALAGOES ELETRICAS.

PREPARE SUA EMPRESA PARA REALIZAR O
PROJETO CERTO QUANDO A HORA CHEGAR.



PENSE NISSO

No investimento, o que é confortavel
e raramente rentavel.

AAAAAA



ENTAO, CONHECA OS
PROJETOS ELETRICOS
MAIS COMUNS NAS
EMPRESAS:

e Novas instalagoes
e Retrofits
e SPDA

e Saneamento

-]

e Subestacoes de energia

e Manutengéao elétrica
e Civil e hidraulica

e Geragdo solar

e As Built
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PROJETO DE NOVAS
INSTALACOES ELETRICAS

Em algum momento, empresas precisardo instalar novas
sedes, e industrias construirdo novas plantas para aumentar
ou diversificar sua producao. E quando terdo que realizar
um projeto de instalacdes elétricas, que comecgara com a
coleta de dados sobre as atividades a serem realizadas pela
empresa. Para elaborar o projeto elétrico, & necessario
entender: como a industria serd organizada? Que maquinas
tera? Com base nessas maquinas, que cargas a instalagao
elétrica terd que suportar? Como serd o fornecimento de

energia elétrica?
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COM BASE NESSAS RESPOSTAS, O PROJETO DA
INSTALACAO ELETRICA E ELABORADO EM CINCO FASES.

11. AVALIACAO DA ENERGIA

Engenheiros eletricistas avaliam a energia elétrica disponibilizada pela
concessionaria local em termos de qualidade e condi¢des de

abastecimento.

1.2. DETERMINACAO DE CARGAS

Em sequida, partimos para o estudo das cargas, das maquinas,
motores, fornos e equipamentos a serem implantados, para determinar

a carga total a ser instalada (quanta energia serd necessaria).
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1.3. CRIACAO DOS BLOCOS DE CARGAS

A proxima etapa do projeto de instalagcdes elétricas
consiste na distribuicdo dessas cargas pelo sistema com os

chamados “blocos de cargas”.

Cada bloco recebe, no projeto elétrico, seus quadros de
distribuicdo de energia, terminais de alimentag¢do e circuitos. (Hﬁ\

Portanto, a partir da determinacdo dos blocos de cargas, &
definida a localizagdo dos quadros de distribuicdo de
energia. Bem como os circuitos a ele ligados, que partem
dos quadros para as estacdes de trabalho, tomadas,

luminarias e equipamentos.
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e
1.4. PROJETO DE ENTRADA DE ENERGIA ©

Agora que as cargas estdo distribuidas, o projeto da
instalacdo elétrica definird como sera abastecimento
de energia em cada setor da empresa. Para isso &
calculado, por exemplo, se serdo necessarios

transformadores.

E de quantos KVA (quilovolts-ampere) eles seré&o.
Também se havera uma subestacdo de energia. E
qual sera o tracado do circuito desta para os
transformadores e destes para os variados setores

da industria / empresa.
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15. ELABORACAO DO PROJETO DE INSTALAGCOES ELETRICAS

Depois de coletar todos esses dados, partimos para a consolidagao
do projeto elétrico desenhando uma série de plantas. S&o cinco tipos
de plantas principais que espelham a instalac&o elétrica com
desenhos e graficos.

e Planta de implantacdo / situacédo: localiza a obra no terreno e o
seu posicionamento em relagcdo ao abastecimento de energia, bem
como demais locais/edificagdes na vizinhanga.

e Planta de tomadas, pontos de forca e distribuicdo de quadros
elétricos: representa o tracado da instalac&o elétrica nos variados

ambientes, indicando a localizacdo dos quadros, eletrodutos e
cabos, caixas de passagem e pontos de consumo.

e Diagramas unifilares dos quadros elétricos: representam a
disposicdo de equipamentos dentro de um quadro elétrico,

justificando seu dimensionamento e protec¢do de circuitos, cargas

e comandos que saem do mesmo.
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e Planta de iluminacdo: representa a quantidade e a
localizacdo dos pontos de iluminagcdo com respectiva
alimentacdo elétrica e comandos, sendo feita de acordo
com o calculo luminotécnico (que define a quantidade
minima de iluminagdo necessaria a cada atividade
corporativa ou industrial).

e Plantas de detalhes: sdo variadas plantas que mostram
detalhes do projeto de instalagdes elétricas em situagdes
especificas. Por exemplo, como sera a montagem de
grandes maquinas, a alimentacdo elétrica de pontes
rolantes (esteiras) ou a disposicdo das eletrocalhas, dos
perfilados/eletrodutos, dimensdes, tipos de fixacdes, etc.

S6 apos concluidas todas essas etapas do projeto comecga a

execugao da obra. E esta deve seguir as normas técnicas de
seguranca brasileiras para o setor elétrico.

PROJETOS DE INSTALAGOES ELETRICAS PARA SUA EMPRESA | 2020




@ PROJETO AS BUILT ELETRICO

Primeiro sua empresa faz o projeto de instalagcdes elétricas.
Depois, executa a obra. E em seguida, realiza o projeto as built.
O termo significa “como construido”. Portanto, € o projeto que
representa como a instalacdo elétrica ficou depois de pronta. E
importante porque o projeto original pode sofrer alteracdes ao
longo da obra, especialmente se esta for de reforma ou contiver

mudancas no sistema elétrico de uma industria ou comércio.

Como é feito o projeto as built elétrico?

O projeto as built das instalagdes elétricas é feito a partir do
levantamento das medidas atuais da edificacdo. Com elas é
elaborada uma planta onde desenhos técnicos representam os

trajetos e localizacdo de todas as estruturas elétricas ou logicas.
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COM UM PROJETO AS BUILT E POSSIVEL SABER,
POR EXEMPLO:

e Como ajustar o layout da fabrica para ligar novos equipamentos?

e Qual é o trajeto de circuitos que precisam de manutencao?

e Onde estdo disjuntores de departamentos que precisam de
reforma?

e Qual quadro distribui energia para o setor que sera ampliado?

e De onde vem a eletricidade que alimenta maquinas ou
computadores com mau funcionamento?

e Onde estdo os componentes que fazem parte daquele circuito

alimentador?

Como vemos, o projeto elétrico as built € de extrema importancia
para a realizacdo de futuras reformas e manutencdes elétricas

corretivas ou preventivas.
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PROJETO DE REFORMA
ELETRICA (RETROFIT
ELETRICO)

Vocé precisard de uma reforma elétrica (também
conhecida como “retrofit elétrico”) quando chegar
o momento de modernizar, ampliar ou mudar sua

empresa de lugar.

E isso exigird estudo, projeto de reforma e novas
plantas baixas. Quando possivel, feitos a partir do

projeto de instalagcdes elétricas original.
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NORMALMENTE, UM PROJETO DE RETROFIT ELETRICO E
NECESSARIO QUANDO:

e Uma industria adquire maquinas novas que aumentam o consumo
de energia e sobrecarregam o sistema, exigindo readequacéao
das instalagdes elétricas.

e Ha alteracdes na planta industrial. Se a planta € modernizada ou
redistribuida, o mesmo deve acontecer com as instalagdes
elétricas.

e E preciso rever o projeto de instalacdes elétricas original para
atender normas brasileiras, a fim de evitar multas e danos a
saude dos funcionarios.

e A empresa quer economizar fazendo um retrofit para elevar a
eficiéncia energética da empresa.

e Mudanca de endereco para um prédio ja construido. Neste caso,

quase sempre é necessadrio um projeto de reforma elétrica,

mesmo que o edificio esteja bem conservado.
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Conheca neste video o retrofit elétrico realizado
pela OMS Engenharia na empresa F9, que mudou de

endereco e precisou de um projeto de instalagdes -

elétricas para modernizar sua infraestrutura. Retrofit

elétrico
DM_S_

[ T

Veja também, no video a sequir, como fizemos o
projeto e a execucdo do retrofit da Sorvetes
Bapka. A obra foi realizada pela OMS sem precisar

desligar a industria ou paralisar a producao!
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https://youtu.be/tVraLozC8fM
https://youtu.be/49w-goNCwO8
https://youtu.be/49w-goNCwO8
https://youtu.be/49w-goNCwO8
https://omsengenharia.com.br/noticias/reforma-eletrica-2/

PROJETO DE INSTALAGCOES ELETRICAS
PARA SUBESTACOES DE ENERGIA

Este € um dos projetos de instalagdes elétricas mais

importantes para empresas publicas e privadas.

A vida do Brasil depende de subestacées

de energia!

Isso ocorre porque a eletricidade produzida em /
usinas brasileiras é conduzida até os consumidores ////
por linhas de transmissdo do Sistema Interligado///
Nacional (SIN).
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Para minimizar perdas naturais geradas pelo transporte da eletricidade nos
condutores, esta energia é distribuida em altissima tensdo nas classes:
e Al (mais de 230 kV ou quilovolts),
e A2 (88 a 138 kV)
e A3 (69 kV).
Em grandes subestacdes, as distribuidoras transformam essa energia de:
¢ alta em média tensao (2,3 kV a 44 kV), "\
para abastecer industrias ou comércios,
e em baixa tensao (110 a 440 V) \‘

para residéncias ou demais edificagdes de menor porte. ‘s

v

Como recebem a energia em media tensdo, industrias e empresas precisam Y
ter suas proprias subestacdes de energia, que transformam a média em

baixa tensdo para uso corrente. /
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Quem necessita de projetos para
instalacao de subestacao de energia?

A instalagdo de subestagdes de energia € muito comum em industrias,
grandes obras, centros comerciais, eventos e hospitais onde a

manutencdo do fornecimento de energia é vital.

A subestacdo conta com um transformador capaz de abaixar ou elevar
a tensdo da energia de acordo com a atividade industrial ou comercial
a ser realizada. Em novas edificagdes, o dimensionamento da
subestacdo é previsto no projeto de instalacdo elétrica.Mas em
empresas antigas, ja em funcionamento, a implantacdo da subestacdo

de energia demanda um estudo técnico e projeto especifico.

A execucdo deste tipo de projeto elétrico deve ser feita por empresas
de engenharia especializadas, pois qualquer irregularidade nas

subestacdes pode causar interrupcdo no fornecimento de energia.
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“A readlizagdo de bons projetos para implantagdo e manutencdo
de subestag¢des de energia é vital em todos os setores da
economia. Sem subestag¢bes ndo seria possivel sequer comegar
obras arquitetdnicas ou realizar servigos essenciais como a
ampliagcdo de redes de saneamento bdsico. Por isso nos
especializamos nesse tipo de servico, atendendo grandes clientes
publicos e privados” — explica Henrique Dariva, especialista da

OMS Engenharia em subestacdes de energia.

- Veja também como é feita a manuteng¢do de subestagdes, outro

ponto importante da engenharia elétrica para empresas!
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https://omsengenharia.com.br/noticias/manutencao-de-subestacoes-em-curitiba/

@PROJETO DE INSTALAGCOES ELETRICAS
PARA OBRAS DE SANEAMENTO

Obras de saneamento basico — como a implantacdo de redes
de esgoto e distribuicdo de dgua — precisam de infraestrutura
elétrica especifica para serem realizadas.

Empresas como a OMS Engenharia, que possui experiéncia em
projetos elétricos para saneamento basico, precisam ser

contratadas para elaborar um projeto de instalagdes elétricas.
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PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS
PARA OBRAS DE SANEAMENTO

Este devera prever como serd o fornecimento de energia para

abastecer a obra prevendo: T I I ITIT

\\
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agua até reservatorios de tratamento ou distribuicdo). / “ " S b b

e Se haverd necessidade de instalar um grupo motor-gerador

para atividades que ndo podem parar em caso de apagdes.

e O dimensionamento dos motores elétricos para acionar

equipamentos como bombas hidraulicas (utilizadas para elevar

e O planejamento dos quadros de distribuicdo energia e
automacao, circuitos de abastecimento e poténcia dos cabos

condutores, entre outros.
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@@ "Todo retrofit ou ampliacdo de planta de tratamento, coleta
ou elevagdo de esgoto ou dgua precisa de equipamentos
como bombas elétricas, quadros elétricos e condutores.
Partindo do projeto desses equipamentos, a OMS Engenharia
elabora um projeto elétrico bem dimensionado para
possibilitar que a obra seja executada com tranquilidade. Isso
contribui para o objetivo de universalizar o acesso a esgoto

tratado e agua potavel no Brasil® — explica o engenheiro-

eletricista Henrique Davira. 99

PROJETOS DE INSTALAGOES ELETRICAS PARA SUA EMPRESA | 2020




Projetos de abastecimento de energia elétrica para saneamento
sdo semelhantes aos de industrias metalurgicas, automotivas,
farmacéuticas, alimenticias ou de outros setores que demandam
o dimensionamento da infraestrutura elétrica para suprir

grandes motores e bombas hidraulicas.

“Projetamos o dimensionamento, acionamento através de soft
starters, inversores e o proprio dimensionamento dos
condutores que v&o alimentar esses motores elétricos” —

completa.

Atendendo grandes clientes industriais e empresas publicas
como a Sanepar — Companhia de Saneamento do Parana, a
OMS Engenharia possui larga experiéncia em projetos de

infraestrutura elétrica para saneamento e industrias.
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http://site.sanepar.com.br/noticias/ranking-de-saneamento-aponta-curitiba-como-melhor-capital

‘ PROJETO DE SPDA

Este projeto de instalagdes elétricas pode salvar pessoas,

equipamentos e negdcios de uma vida inteiral

Também conhecido como “para-raios”, o Sistema de Protegdo
contra Descargas Atmosféricas — SPDA & um conjunto de
equipamentos que capta e desvia a descarga atmosférica pelo

exterior da edificacdo, protegendo que estiver dentro dela.

Em SPDAs modernos, como aqueles com para-raios
ionizante da Indelec, a drea protegida inclui as cercanias da

edificacdo onde é instalado.
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https://omsengenharia.com.br/blog/sistema-de-protecao-contra-descargas-atmosfericas/
https://omsengenharia.com.br/blog/para-raios-ionizantes/

Isso significa que o SPDA pode proteger até mesmo pessoas
em areas externas.
Por exemplo, funcionarios que circulam em patios de manobra

de empresas ou moradores de condominios residenciais.

“O raio é um fenémeno natural que nGo podemos prever ou
controlar. A unica coisa que podemos fazer é evitar ao
mdximo os efeitos que ele causa para os equipamentos
eletrénicos, para a edificacdo e para as pessoas que estejam
dentro dela. Com isso vidas podem ser salvas e negdcios sGo

”

protegidos

E o que explica Osmar Nascimento Costa, diretor-técnico da
OMS Engenharia.
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O projeto para instalagao de SPDA

O nivel de protecdo contra descargas atmosféricas de uma edificacdo pode
ser mais ou menos completo, dependendo da necessidade.

Apos estudo in loco, o engenheiro-eletricista deve projetar o SPDA ideal para
cada situacdo.

Em caso de empresas e industrias com muitos equipamentos eletrénicos,
certamente serd recomendada a instalacdo do Sistema de Protec&o contra
Descargas Atmosféricas completo.

O projeto de SPDA é feito junto ao projeto de instalagdo elétrica na
construcdo da edificacdo. Ou em um projeto especifico, caso o SPDA seja
implantado ou modernizado em edificagdes antigas.

Nas empresas em atividade, o projeto de instalagcdo de para-raios / SPDA é

elaborado apos a realizacdo de um laudo de SPDA, que avalia as condi¢cdes

de protecdo do sistema em uso.

— Saiba tudo sobre esse tema em nosso post sobre laudos de SPDA!

— Ou baixe aqui nosso e-book sobre laudos elétricos.
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https://omsengenharia.com.br/noticias/laudo-spda/
https://omsengenharia.com.br/e-book/

PROJETOS ELETRICOS ENVOLVENDO
PARTE CIVIL E HIDRAULICA

As vezes, para realizar uma instalacdo elétrica é preciso mexer no
telhado ou em certas estruturas de uma edificacdo. Portanto, um
projeto de instalacdo eletrica pode envolver planejamento e execucdo
de obras de engenharia civil.

E na etapa final de todo projeto elétrico que os desenhos detalhados
da instalacdo elétrica sdo integrados aos demais projetos da obra, \{:
como o hidraulico e o de cabeamento estruturado, por exemplo. Isso é \ \
feito para compatibilizar eletrocalhas e dutos, bem como minimizar u "‘L
interferéncias entre os diferentes projetos. £

Em reformas ou ampliagdes de infraestrutura elétrica, durante a
elaboragcdo do projeto podem ser detectados problemas que
necessitam de reparos em telhados, consertos ou alteragcdes no trajeto
da tubulag¢do hidraulica.

PROJETOS DE INSTALAGOES ELETRICAS PARA SUA EMPRESA | 2020




Da mesma forma, danos a infraestrutura arquiteténica causados
por acidentes, incéndios, temporais, raios ou desastres naturais
precisam ser consertados em conjunto com a instalagdo elétrica.
Por isso é importante contar com empresas de engenharia elétrica
capacitadas e preparadas para atender tanto a parte elétrica
quanto a civil.

E o caso da obra emergencial que a OMS Engenharia realizou em
2019 no telhado de uma grande distribuidora de energia em
Curitiba, onde a estrutura foi danificada por uma forte chuva de
pedras.

“Antes de resolver a parte elétrica, tivemos que consertar os
estragos que o granizo e o alagamento produziram na estrutura
da edificagdo. Por isso a OMS Engenharia estd preparada para
realizar ndo apenas projetos de instalacbes elétricas, mas
também de engenharia civil e na parte hidrdulica de edificagées”
— detalha Mauro Costa.
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PROJETO DE INSTALACOES
ELETRICAS PARA GERACAO
DE ENERGIA FOTOVOLTAICA

Um dos projetos de instalagcdes elétricas mais almejados no
cenario atual é o de sistemas de geracdo fotovoltaica.

Esses sistemas vao de placas solares (mddulos fotovoltaicos)
instaladas na cobertura de empresas, edificios ou
estacionamentos (os chamados carports solares) a usinas de
geracdo de energia solar capazes de abastecer varias plantas
de uma industria.

Os projetos de geracgado solar mais comuns sdo os de geracao
distribuida, também chamada de on-grid.

Na instalacdo on-grid, a microgeracdo (com poténcia instalada
de até 75 kW ou quilowatts) ou minigeracdo solar (poténcia
acima de 75 kW e abaixo de 5 MW) é conectada ao sistema
de distribuicdo da concessionaria de energia local.
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https://omsengenharia.com.br/noticias/energia-fotovoltaica-e-energia-do-presente-e-do-futuro/
https://omsengenharia.com.br/noticias/energia-solar-em-curitiba/
https://omsengenharia.com.br/blog/carport-solar/

Os sistemas interligados enviam a concessionaria a eletricidade
excedente produzida em seus painéis. E em troca recebem
créditos que sdo revertidos em abatimento na conta de luz.

Com isso a economia na conta mensal das empresas que geram
energia solar pode chegar a 90%.

“Esse tipo de instalagdo tem um payback (retorno do
investimento) de 4 a 6 anos e dura 25 anos. Ou seja, em cinco
anos vocé paga e nos outros 20 vocé usufrui dos créditos
gerados” — explica o engenheiro-eletricista Osmar Costa.

“Mas para ter essa garantia de durabilidade do fabricante, o
sistema precisa ser instalado corretamente, dentro das normas e
com manutencdo adequada”.
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A execucgao de um projeto de
geracao solar

A implantagcdo de modulos fotovoltaicos e usinas de geracao
fotovoltaica demandam projeto de instalagdo elétrica feito com
estudo sobre o potencial de geragcdo em cada localidade.

O projeto é feito por empresas de engenharia elétrica
qualificadas para conduzir ndo apenas a parte técnica como a
regularizacdo da mini ou microgeracdo solar.

Estas necessitam de aprovacdo da concessionaria local e devem
ser construidas em conformidade com normas locais, estaduais e
nacionais de seguranca.

Saiba mais sobre esse tipo de projeto de instalagdes elétricas em
nosso video sobre geracdo de energia solar.

- Veja também como financiar seu projeto de energia solar aqui
na OMS Engenharia.

- E ndo deixe de baixar nosso e-book sobre geracdo de energia
solar fotovoltaical
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https://youtu.be/Ppr9AGL9SgM
https://omsengenharia.com.br/e-book/

Como um bom projeto de instalacao
elétrica ajuda empresas a
economizar?

Quando sua empresa realiza um projeto de instalagdes elétricas,
a correta determinacdo de fontes de energia, cargas e
distribuicdo dos circuitos pode ajudar a economizar materiais,
tempo e dinheiro.

De acordo com o engenheiro-eletricista Osmar Costa,

“sistemas bem projetados evitam desperdicio e ajudam as
industrias a ter enormes beneficios financeiros”.
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Como essa economia ocorre?

e Num projeto de instalagcdes elétricas bem planejado, o
dimensionamento correto de quadros de distribuicdo, condutores e
circuitos evitara problemas futuros como o sobreaquecimento, um dos
grandes vildes do desperdicio de energia.

e Uma instalacdo elétrica bem projetada podera receber novos
equipamentos sem precisar de grandes reformas. Isso representa
economia futura. A OMS Engenharia realiza projetos com certificagdo
com Selo Procel.

e Ao obedecer critérios de eficiéncia energética, o projeto trara
economia com a adoc¢ado de tecnologias que preveem a reducdo do
consumo de energia.

e Materiais de ultima geracdo, mais eficientes e até mais baratos, sdo
sugeridos para melhorar o desempenho dos sistemas e gerar
economia.

e A avaliagdo dos custos dos materiais é calculada e, a partir dai, os
melhores precos de materiais sdo encontrados no mercado.
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e A boa execucédo é projetada para interferir o minimo possivel na rotina
de trabalho das empresas, evitando paralisacdes e perdas em
produtividade.

¢ O planejamento logistico e das equipes de trabalho é feito para tornar
a execucao eficiente e limpa, sem deixar residuos e sobras de
materiais. A OMS, por exemplo, recicla os cabos inserviveis em suas
obras, bem como as lédmpadas removidas em seus projetos.

Todos esses cuidados podem reduzir custos, acelerar a obra e torna-la
mais eficiente a cada tipo de negdcio.
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“Como mantemos uma equipe propria para elaborar e executar
nossos projetos de instalacbes elétricas, conseguimos sugerir
aos clientes medidas de eficiéncia que, além de aumentar a
qualidade, ajudam a ganhar tempo e poupar dinheiro” —
complementa Costa.
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O PROJETO ELETRICO CERTO, NO TEMPO CERTO

Vimos nesse ebook alguns exemplos de projetos para
instalacdes elétricas, voltados a diferentes tipos de
necessidades e solucdes.

Sua empresa um dia ird crescer, assim esperamos! E
certamente precisara de manutencdes e laudos para
avaliar as condi¢des de sua infraestrutura elétrica.
Além de obras para ampliar, reformar ou modernizar
sua infraestrutura elétrica.

Quando isso acontecer, conte com a OMS para
projetar e executar sua instalacdo eletrical

— Para fazer seu orcamento, clique aqui ou fale direto
com um de nossos especialistas pelo WhatsApp da
OMS Engenharia.

Abraco e até breve!
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VAMOS FALAR SOBRE
SEU PROJETO!

COMO ENTRAR EM CONTATO

@ + 55 (41) 3364-7000

g (41) 9 9646-4265

@ oms@omsengenharia.com.br

9 Rua Edson Campos Matesich, 727,

a Santa Felicidade | Curitiba - PR
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COMPARTILHE ESTE E-BOOK!

linkedin facebook YouTube

Curta nossas redes sociais!
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